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Explico condiciones de cambio y conservacion en diversos
sistemas, teniendo en cuenta transferencia y transporte de
energiay su interaccién con la materia.
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Curso:
ESTANDAR: SEA

Comprende que el comportamiento de un gas ideal esta
determinado por las relaciones entre Temperatura (T), Presidn
(P), Volumen (V) y Cantidad de sustancia (n).

DESEMPEN OS:

PARA APRENDER: las relaciones matematicas entre variables
como la presion, la temperatura, la cantidad de gas y el
volumen, identificando las leyes de los gases (Boyle-
Mariotte, Charles, Gay-Lussac, Ley combinada, ecuacién de
estado).

PARA HACER: experimentos para identificar las leyes de los
gases.

PARA SER: encontrar temas fascinantes, explorar y descubrir
nuevas cosas.

PARA CONVIVIR: Tratar a todas las personas como iguales en
consonancia con las nociones de equidad y justicia.

EVALUACION.

» Trabajo y participacion en clase

» Desarrollo de las actividades propuestas

» Puntualidad y calidad del trabajo en la entrega
» Trato respetuoso con compafieros y docentes

Fuentes de consulta o material de apoyo
https://www.youtube.com/watch?v=SoDg3UDBg YU
leyes de los gases
https://www.youtube.com/watch?v=4ud8TYIPNIc
Ecuacién de estado

https://humanidades.com/gases-ideales/#ixzz89Hv12BFI

(EL ESTADO GASEOSO)

se explica mediante

presenta propiedades como

para su estudio

[LA TEORIA CINI’ETICAJ [COMPRESIBILIDADJ (EXPANSIBILIDADJ (LEYES DE LOS GASES]

Los gasesal igual que los liquidos, son fluidos y estan compuestos de particulas en movimientoconstantey alazar.
Se expanden hasta llenar el recipiente que los contiene y, también se pueden comprimir. Carecen de forma

definiday se difunden facilmente.

DEFINICION
Es igual al del recipiente que lo contiene
Fuerza con la que las moléculas de gas
golpean una unidad de area.
Es la cantidad de gas que se toma.
Energia cinética promedio de las
particulas que se encuentran en el
sistema.

Litro (1), mililitro (ml)

UNIDADES INSTRUMENTO DE MEDIDA

Material volumétrico

Atmdsfera: atm Bardmetro
milimetro de mercurio: mmHg  mandmetro
Moles: n; gramos: g Balanza
Grados Celsius: °C

Grados Kelvin: K Termdémetro

TEORIA CINETICO MOLECULAR

Es el producto de los trabajos realizados por James Clero Maxwell, Ludwing Bolzmann y otros, quienes
establecieron que las propiedades fisicas de los gases se explican a partir del movimiento de las particulas
individuales, siendo esta una forma de energia: la energia cinética. Esta teoria plantea lo siguiente:



https://www.youtube.com/watch?v=SoDg3UDBqYU
https://www.youtube.com/watch?v=4ud8TYlPNlc
https://humanidades.com/gases-ideales/#ixzz89Hv12BFI

1. Ungasse compone de particulas pequeiiisimas, lamadas moléculas, muy
separadas entre siy con un volumen despreciable, lo que implica que la @)
mayor parte de un gas sea espacio vacio. ‘ 07
2. las particulas en fase gaseosa se mueven en diferentes direcciones, a X
grandes velocidades y en linea recta mientras no encuentren ningin 0\ &
algun obstaculo, en cuyo caso chocan con este, de manera elastica, x Y
cambiando de direccion. Se entiende por choque elastico cuando las ,/0\0 @
particulas involucradas no ceden nireciben energia. _and &
Las particulas nointeractlan unas con otras, incluso a distancias minimas. -—d \f g \
4. Latemperaturadelgasestarelacionada con la energiacinética promedio @*—

de las moléculas del gas. A la misma temperatura dos gases tendran la
misma energia cinética.

-

¢l

w

PRESION DE LOS GASES: las moléculas de un gas chocan entre si y con las paredes de los envases que las
contienen. Asi, ejercen presion sobre cualquier superficie con la cual entren en contacto: por ejemplo, el aire
encerrado en un neumatico ejerce presion sobre las paredes internas de este.

La presion se define como la fuerza por unidad de area: P=F/A, donde P=presién; F= fuerza; A= area

La presién atmosféricano es uniforme entodos los sitios de la Tierra: depende de lacantidad de gases presentes
enla atmdsferay ésta, a su vez, esvariable. La mayor presion se registrara a nivel del mar y va disminuyendo con
la altura. A la presion registrada a nivel del mar se le denomina una (1) atmdsfera de presidony presenta las
siguientes equivalencias:

1 atm (atmdsfera) = 76 cm Hg (centimetros de mercurio) = 760 mm Hg (milimetros de mercurio) = 760 torr
(Torricelli)

ACTIVIDAD 1.
a. Consultar la biografia de Evangelista Torricelli.
b. Describir en que consiste el experimento de Torricelli para medir la presidn atmosférica.

Ejercicio: ¢ A cuantos mm Hg equivalen 3,5 atm? Utilizando los factores de conversion

760 mmHg
35atmx ———— = 2660 mmHg
1atm

Ejercicio: convertir a atmdsferas 560 mm Hg, utilizando los factores de conversion

320 mmH latm o 4o
mm gx760mmHg_ e atm

ACTVIDAD 2
Realizar las siguientes conversiones
1. Convertir a atmdsferas:

a. 85cmHg
b. 1200 mm Hg
c. 840 torr

2. Convertiramm Hg
a. 3,5atm
b. 358 mm Hg
c. 146 cm Hg

TEMPERATURA DE LOS GASES: la temperatura es una medida de la energia cinética de las particulas en
movimiento. Cuando se trabaja con gases la temperatura se expresa en grados centigrados; °C o en grados
Kelvin, K. La relacién entre estas dos escalas de temperatura se expresa a través de laigualdad K = °C + 273

Ejercicio: convertir 65,4 °C a Kelvin. K = 65,4 + 273 = 338,4 K

Ejercicio: convertir-10°CaKelvin. K = =10 + 273 = 263 K

ACTIVIDAD 3:
1. Consultar las 4 escalas de temperatura y establecer los factores de conversién entre ellas
2. Convertir a Kelvin: a.43°C b.75°C c. -273°C

3. Convertir a Celsius: a.35KkK b 325 K c. 100 K



¢QUEES UN GAS IDEAL? Se denomina gas ideal a un gas hipotético o tedrico, que estariacompuesto por particulas
gue se desplazan aleatoriamente y sin interactuar entre si. Su energia cinética es directamente proporcional a la
temperatura. Las colisiones entre las moléculas que lo componen (entre siy con el recipiente o contenedor) son
de tipo elastico, es decir, que conservan elmomentoy la energiacinética. Algunasde las principales propiedades
de los gases ideales son:

e Poseen siempre un mismo numero de moléculas.

e Notienen fuerzas de atraccién o repulsion entre sus moléculas.

e No pueden experimentar transiciones de fase (gas-liquido, gas-sélido).

e Las moléculas del gas ideal ocupan siempre el mismo volumen a las mismas condiciones de presién

y temperatura.

¢QUEES UN GAS REAL? esaquel que existe en la naturaleza con diferentes estructuras quimicas y que no muestra
un comportamiento idealizado. Pueden ser moléculas diatdmicas tales como el oxigeno, el nitrégeno, etc., asi
como moléculas monoatémicas, entre ellas el helio, elnedn, y otros. Incluso, puede haber gases mas pesados, por
ejemplo, el didxido de carbono, el metano y el amoniaco.

LEYES DE LOS GASES

LEY ENUNCIADO ECUACION
El volumen de un gas es inversamente Vi. P1 = V2.P> Ley de Boyle
BOYLE proporcional a la presién, cuando la temperatura P, Vi=B:Va
es constante. @ @
El volumen de un gas es directamente Vi.T2 = V2.T1 g ey
CHARLES proporcional a latemperatura absoluta, cuandola alore %;,Tv? 51‘2325
presién es constante. %=& s ~T‘l=¥f
GAY- La pre.sién de wun gas es directamente P1.T2 = P2.T1 T
LUSSAC proporcional a su temperatura, si el volumen es
constante.
Se relacionan la ley de Boyle, Charles y Gay — ViPy V,.Pp
COMBINADA Lussac, es decir no se mantiene variable T, - T,
constante.
A temperatura y voliumenes constantes, la  Piprqr = P14 + Py + P;
DALTON presion total de una mezcla de gases es igual a la P oo

suma de la presion parcial ejercida por cada gas.

Ejemplo:

éCual serdla presion ejercida porun gas que se encuentraen unrecipientede 5L a una presionde 3,5atmy a 27
°C, si se aumenta la temperatura a 50 °Cy el volumen del recipiente no varia?

Identificar de acuerdo a la informacidn dada a que ley de los gases se refiere y resuelva el problema.

Solucidn: enlainterpretacién delejercicio, es necesario teneren cuenta que elvolumen delrecipiente permanece
constante, la temperatura cambia y se evidencia un cambio en la presidn; por lo tanto, la ley que se debe aplicar
ala solucién del problema es la de Gay-Lussac: P1.T2 = P2.T;

Obtenemos los datos Resolvemos el problema
V.51, constante P, T, = P,T; ; despejamos P, de la ecuacion:
P,=3,5atm P, = Plxﬂ; reemplazamos por los datos del problema
T,=27 °C=330 K (pasara Kelvin) h
P,=¢7? P,=3,5atmx = 3,7 atm
T, =50°C =323 K (pasar a Kelvin) 300 £

ACTIVIDAD 2. |dentificar la ley que se aplica en cada uno de los ejercicios y resolverlos.

1. El volumen del aire en los pulmones de una persona es de 615 mL aproximadamente, a una presiéon de 760 mmHg. La
inhalacién ocurre cuando la presién de los pulmones desciende a 752 mm Hg ¢A qué volumen se expanden los
pulmones?

2. Es peligroso que los envases de aerosoles se expongan al calor. Si una lata de fijador para el cabello a una presiéonde 4
atmédsferas y a una temperatura ambiente de 27 °C se arroja al fuego y el envase alcanza los 402 °C ¢Cual serd su nueva
presién? La lata puede explotar sila presion interna ejerce 6080 mmHg ¢ Qué probabilidad hay de que explote?

3. Un alpinista inhala 500 mL de aire a una temperatura de 10°C ¢{Qué volumen ocuparad el aire en sus pulmones si su
temperatura corporal es de 37°C?

4. Se libera una burbuja de 25 mL del tanque de oxigeno de un buzo que se encuentra a una presion de 4 atmdsferas y a
una temperatura de 11°C. ¢Cual es el volumen de la burbuja cuando ésta alcanza la superficie del océano, donde la
presidon es de 1 atmy la temperatura es de 18 °C?

5. Un globo aerostatico de 750 mL se infla con helio a 8 °C y a una presidn de 380 atmdsferas ¢Cudl es el nuevo volumen
del globo en la atmdsfera a presidon de 30 atm y temperatura de 45°C?


https://humanidades.com/moleculas/
https://humanidades.com/fuerzas-intermoleculares/
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CUACION DE ESTADO

R.T
| N

Presion
en
)} Volumen Moles Constante
atmosferas en .
i del gas universal de
S los gases
Mediante experimentos, Amadeo Avogadro determiné l
que 1 mol de cualquier gasa 273 Ky 1 atm de presidn
ocupa un volumen de 22,4 L. Estas condiciones de 0.082 at.L
presién y temperatura se conocen como condiciones ’ n.K

normales de un sistema.

Teniendo en cuenta las conclusiones de Avogadro y las
leyes de los gases, se puede determinar la ecuacién que
relacionan estas variables, conocida como ecuacion de
estado de los gases ideales.

Para establecer el valor de R, se toman como reterencia las condiciones normales, es decir:

V molar= 22,4 L
Presién=1atm
Temperatura = 273 K
Cantidad de moles = 1n

_ 1atmx22,4L
~ 1nx273K

atm.L

= 0,082

Ejemplo 1: una determinada cantidad de C¢Hg ocupa un volumen de 1250 mL a 20°C y 1.31 atm. Determinar la

cantidad de moles del compuesto.

Solucion: para desarrollar el ejercicio, se requiere conocery aplicar la ecuacién de estado, elvalor de la constante
de los gases, los valores de volumeny temperatura se deben convertir a Litros (L) y Kelvin (K) respectivamente.

Datos Utilizamos la ecuacién: PV = nRT
V=1250 mL=1,25L : ., — PV, L
Despejamosn: N = , reemplazamos los datos en la ecuacién

T=20 °C = 293K RT
P=1.31 atm 131 atm. 125 L

_ , 31 atm. 1,
R= 2,)082 at. L/ n. K n= — = 0,068 n
n=cs 0,082 —.293K

n.K

LA ECUACION DE ESTADO, LA MASA MOLECULAR DE UN

GAS Y LA DENSIDAD

Como la ecuacidn de estado relaciona el nimero de moles, n, y la masa molecular es la masa de 1 mol del gas,

entonces también es posible hallar la masa molecular de

los gases a partir de esta ecuacion.

Ecuacién de estado y masa molecular
PV = nRT

Recordamos que n=P1 de donde W: masa del
M

compuesto; Py: masa molecular del gas.

Reemplazamos n en la ecuacién de estado

PV = W RT
= P
Despejamos Py,
_ WRT
M= py

Ecuacion de estado y densidad
PV = nRT

Recordamos que d = % de donde W: masa del

compuesto; V: volumen.
Reemplazamos ny d e en la ecuacion de estado

PV = ZRT dedonde PPy= ZRT
Py |4

w .
" corresponde a densidad entonces;

Ejemplo 2: si 3,78 g de cierto compuesto gaseoso ocupanun volumende 3 La 50 °C y 747 mmHg. ¢ Cudl serd su

masa molecular?
Solucidn: para solucionar el ejercicio es necesario con

ocer y utilizar la ecuacién de estado, los valores de

temperaturay presion deben convertirse a Kelvin (K) y atmdsferas (atm) respectivamente.



Datos Utilizamos la ecuacién:

V=31L

T=50°C=323K Py, = % Reemplazamos los datos:

P=747 mmHg = 0,98 atm

R=_0,082 at. L/ n. K B 3,789 x 00,82 a:rI:.Lx323K B .

W=3,78¢g Py = 098 atmx 3L =34,05g/n

Pv=¢?

La masa molar del compuesto es 34, 05 g/n

ACTIVIDAD 4

Resolver cada uno de los siguientes ejercicios aplicando la ecuacién de estado, realice los procedimientos
necesarios para llegar a la respuesta, tenga presente escribir los datos con las unidades completas.

1. Calcular el volumen que ocuparda un mol de NH; a condiciones normales, sila densidad delcompuesto es 0,76
g/L

2. Calcular el nimerode moles de un gas ideal que ocupa un volumen de 950 mL, cuando se mide a 32°C y 780

torr.

Determinar la presidn de un recipiente de 12 L que contiene 50 g de metano — CH,- a 10 °C.

4. 5ndeamoniaco—NH;-ocupanunvolumende5Launatemperaturade 350K. ¢A qué presion se hallasometido
este gas?

5. Determinar la masa molecular de un gas si 600 mL a 303 Ky 0,82 atm tienen una masade 0,6 g.

6. Calcular la densidad del oxigeno —0,- a 500 °Cy 2,3 atm.

7. Determinarla presidn que ejercen 50 g de didxido de carbono a 20 °C si el recipiente que lo contiene tiene un
volumen de 50L

8. ¢Qué volumen a 25 °Cy 600 mmHg ocupan 45 g de mondxido de carbono?

w



