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ACIDOS Y BASES

ESTUDIANTE:
Curso:

ESTANDAR: Relaciono la estructura de las moléculas
organicas e inorganicas con sus propiedades fisicas y quimicas y su
capacidad de cambio quimico.

DBA: Comprende que los diferentes mecanismos de
reaccion quimica (oxido-reduccién, descomposicion,
neutralizacion y precipitacion) posibilitan la formacién
de compuestos inorgdnicos.

DESEMPENOS:

PARA APRENDER:
acidos y las bases

PARA HACER: determina el valor del pH de una solucion y su

aplicacién en diferentes ramas.

PARA SER: utiliza con discernimiento los conocimientos para tomar
decisiones acertadas.

PARA CONVIVIR: Tratar a todas las personas como iguales en
consonancia con las nociones de equidad y justicia.

explica las caracteristicas que determinan los

EVALUACION.

» Trabajo y participacion en clase

» Desarrollo de las actividades propuestas

» Puntualidad y calidad del trabajo en la entrega
> Trato respetuoso con compafieros y docentes

Fuentes de consulta o material de apoyo
https://www.youtube.com/watch?v=E_xcacKMzyQ
caracteristicas de los acidos y las bases
https://www.youtube.com/watch?v=tPK-uEswVL4
indicador de pH casero con remolacha
https://www.youtube.com/watch?v=75lJngngwA4
indicador de pH casero, con col morada
https://www.youtube.com/watch?v=BJFy2KusTPc
indicador de pH con circuma

ACIDOS Y BASES.

Los acidos y las bases tienen propiedades caracteristicas, Arrhenius llegé a la conclusién de que éstas se deben a que en
soluciones acuosas los acidos disocian originando iones hidrogeno, H*, mientras que las propiedades tipicas de las bases se
debian a los iones OH". De acuerdo con esta teoria cuando un acido y una base reaccionan entre si se neutralizan formando

aguay una sal.

Acido:HA,, - H* + A~
Base:BOH - B* + OH~
Neutralizacion: HA+ BOH - Bt + A~ + H,0

En 1923 siguiendo lineas de trabajo diferentes el danés Bronsted y el inglés Lowry propusieron una definicidon mas amplia de

acido y base.
Acido es toda sustancia capaz de ceder un protén H* a otra sustancia

Base es toda sustancia capaz de aceptar un proton H* de otra sustancia.

Las reacciones segun Bronsted y Lowry son reacciones de transferencia de protones. Esta teoria da la reversibilidad de

transferencia de protones.

HA B A

BH*

— + 2 +—
acido1l basel base2 acido?2

Las especias HA, acido, y A" son interconvertibles mediante la ganancia o pérdida de protones, forman un par acido-base
conjugado, de la misma forma B y BH* forman el segundo par 4cido-base conjugado.



https://www.youtube.com/watch?v=E_xcacKMzyQ
https://www.youtube.com/watch?v=tPK-uEswVL4
https://www.youtube.com/watch?v=75IJnqngwA4
https://www.youtube.com/watch?v=BJFy2KusTPc

La tercera teoria sobre acidos y bases fue propuesta por Gilbert Lewis. El refirid su teoria a la donacién o aceptacion de un
par de electrones durante una reaccién quimica. Un acido segun Lewis, es una sustancia capaz de aceptar un par de electrones
para formar un enlace covalente, y una base es toda sustancia capaz de donar un par de electrones para formar un enlace
covalente.

‘ acepta un H* y se convierte en ’

NH3.y + HO, — N‘ﬁgo(ac) Og:éoc)

base &cido conjugado conjugada

‘ cede un H* y se convierte en

el nitrégeno del amoniaco dona el par de electrones y es una base de Lewis, un &tomo de hidrégeno del agua acepta el par
de electrones, dando lugar a que el agua actie como un acido de Lewis.

ACTIVIDAD 1

1. Teniendo en cuenta la definicién de Arrhenius, identificar el acido y la base en cada una de las siguientes reacciones en
agua.

a. HBr + H,0 - H;0% + Br~

b. NaOH + HCl - H,0 + NacCl

c¢. HC,H;0, + NaOH - C,H;0,Na + H,0

2. teniendo en cuenta la teoria de Bronsted y Lowry, establecer en las siguientes reacciones, el par acido- base conjugado.
a.HF + H,0 -» H;0Y +F~

b.HCl+ H,0 - H ;0% + Cl~

c. HCl+ NH; - NH} + Cl™

ACTIVIDAD 2: consultar las propiedades de los acidos y las bases y organizarlos en un cuadro comparativo

EL pH DE UNA SOLUCION

El potencial de hidrégeno o pH es una medida de la acidez o la basicidad de una solucidn, indica la concentracion de
hidrogeniones [H*].

El pH se define como: pH=-log [H*]

Analogamente, el pOH se define como: pOH= - log [OH*]

La escala de pH: a partir del producto idnico del agua a 25 °C se ha establecido el rango de variacidn del pH en las soluciones
acuosas, asi: Kw=[H*] [OH] =107 Siaplicamos a este los conceptos de pH y pOH podemos concluir que: pH + pOH = 14
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Un pH < 7 es acido: cuanto mas cerca de 0, mas dcido.

Un pH > 7 es basico: cuanto mas cerca de 14, mas bdsico.

Un pH =7 es neutro.

Ejemplo: se tiene una solucién cuya [H*] = 3.5x1072. Calcular el pH y el pOH.

=-log [H*] de donde: pH=-log[3.5x10?] = 1.45
El pOH se calcula restando de 14 el valor de pH obtenido: pOH = 14 —1.45 =12.55



ACTIVIDAD 3

1.

m oo oo

Para cada una de las siguientes concentraciones, calcule el pH y el pOH, clasifiquelas como acidas, basicas o
neutras.

a. [H1=103

b. [H=0.39

c. [OH*]=3x107

d. [H*]=[OH*]=107
e. [OH*]=1.2x10?

A continuacién, se dan los rangos de pH para algunas sustancias comunes. Clasifique las sustancias como acidas o
basicas.

Refresco: 2.0-3.0

Jugo de limén: 2.0-2.5

Vinagre: 2.5-3.1

Agua para consumo doméstico: 5.0 - 8.0

Cerveza: 4.0-5.0

é¢Qué importancia tiene para los sistemas bioldgicos el pH?

ACTIVIDAD 4. LABORATORIO pH. Recuerde tomar fotos de los procedimientos realizados.

A. Preparacion del indicador: se puede utilizar el indicador de remolacha, circuma o remolacha
Materiales: remolacha, alcohol, cuchara, 10 vasos, gotero
Procedimiento: partir en pedazos la remolacha, agregamos unos 100 mL de alcohol, esperamos de 3 a 5 minutos,
se traslada el contenido a otro vaso. Listo nuestro indicador.
B. Determinacién del pH
Materiales: indicador preparado en el punto A, agua, jugo de limdn, leche, vinagre, bicarbonato de sodio, orina,
solucion de jabon.
Procedimiento:
a. Marcar cada vaso con las muestras y agregarla.
b. A cada una agregar con el gotero el indicador y verificar el cambio de color
c. Completar la tabla con los siguientes datos
MUESTRA CAMBIO DE COLOR AcIDO BASE
Agua
Jugo de limon
Leche
vinagre
bicarbonato
Orina
jabon

Limpiador de piso

d. Conclusiones:

e. ¢Por qué esimportante conocer el pH de una solucién?



